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Ubersichtsaufnahme Generaloberst-Beck-Kaserne (1)
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B denirnalgeschitze Gebbuds
I Harsal und Urterkunfspeblude
E bloubauten

Masterplan Generaloberst-Beck-Kaserne (2)

Die heutige Generaloberst-Beck-Kaserne wurde in den
1930er Jahren als NS-Ordensburg erbaut.

BESCHREIBUNG

Die heutige Generaloberst-Beck-Kaserne wurde in den 1930er

Jahren als NS-Ordensburg erbaut. Die dreizehn Gebaude aus
der Bauzeit stehen unter Denkmalschutz (grin dargestellt).
Von diesen denkmalgeschitzten Gebauden werden funf als
Hoérsaal-und Unterkunftsgebdude genutzt (rot umrandet).

Es erfolgen Neu- und Erweiterungsbauten und die Bestandsgebdude werden
nach dem Schulstandard der Bundeswehr umgebaut.

Die Baukosten belaufen sich auf ca. 280 Mio. €.

Die Unterkunftsgebaude (2 und 3) sind ca. 18 m breit und bis zu 190 m
lang. Sie sind in den oberen Geschossen als Stahlbeton-Skelettkonstruktion
mit Stahlbeton-Rippendecken mit Bimsbetonhohlkérpern (Remy-Decken)
ausgefuhrt worden.

Die Decken der bis zu drei unterirdischen Geschossen sind als Stahlbeton-
Decken bzw. offene Stahlbeton-Rippendecken ausgefiihrt. Die Fassaden
der Gebaude sind nahezu vollstandig mit Natursteinmauerwerk bekleidet.

Die dreizehn Gebaude aus der Bauzeit stehen unter Denkmalschutz
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Ansicht Gebaude 6 (3)

AUSGANGSLAGE

Die stichprobenhaften Untersuchungen ergaben keine
prinzipiellen statischen Defizite der Haupttragwerke der Gebdude,
so dass bei unveranderter Nutzung zunachst ein Bestandsschutz
gegeben war. Bei den oberen Geschossdecken wurde unter
anderem durch das Versetzen von Wanden und dem Einbau von
Sanitarzellen maB3gebliche Lastveranderungen vorgenommen.

Zusatzlich waren in die Tragfahigkeit

eingreifende Durchbriiche erforderlich.

Der Bestandsschutz fiir ca. 50.000 m?
Hohlkorperdecken (Remy-Decken)
(4-7) ging damit verloren.

Im Rahmen der statischen Nachrechnung
der Hohlkérperdecken konnte der
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
nach der zum Zeitpunkt der Planung fir
die Bemessung der Bestandsgebdude
maBgeblichen DIN 1045-1:2008-08

. Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und
Spannbeton” fir die Rippendecken
aufgrund der zu geringen Schub-
bewehrung nicht gefiihrt werden (6).

Zusatzlich wurde an der Biege-
bewehrung der Rippen im Rahmen der
Bestandsuntersuchungen leichter bis

mittlerer Oberflachenrost festgestellt,
der auf nach heutiger Sicht zu geringe
Betondeckung und damit einhergehender
Karbonatisierung des Betons bis zur
Bewehrung zurlckzufihren ist.

Im Rahmen der neuen Hausinstallation
waren Trassenfihrungen in Gebaude-
langsrichtung mit entsprechenden
Befestigungspunkten an den Decken
erforderlich. Fur diese Decken-
befestigungen an den Bimsbeton-
hohlkérpern ist kein bauaufsichtlich
zugelassenes Befestigungssystem
vorhanden.

Aufgrund dieser vielschichtigen Problem-
stellung wurde der Austausch der
gesamten Remy-Decken im Rahmen der
BaumaBnahme erwogen.






Querschnitt Wasserbecken mit Messeinrichtung (8)

Wasserbecken Belastungsversuch (9)
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NACHWEIS- UND INSTANDSETZUNGSKONZEPT

Als Ersatz fUr den rechnerisch nicht méglichen Nachweis der
Querkrafttragfahigkeit der Stahlbeton-Rippendecken wurde von

DR. SCHUTZ INGENIEURE ein Konzept zur Nachweisfiihrung mittels
Belastungsversuchen (8/9) mit statistischer Auswertung entwickelt.

Auf dieser Basis wurde fur die nicht
geregelte Bauart der denkmalgeschiitzten
Rippendecken eine Zustimmung zu

einer Abweichung von den Technischen
Baubestimmungen erteilt. Das Konzept sah
zunachst eine statische Nachrechnung
mit einem Finite-Element-Modell mit
detailliertem Lastbild (Erfassung der
Trockenbauwande, Bodenaufbauten sowie
Verkehrslasten in exakter Lage) unter
BerUcksichtigung der Schwachung der
Tragkonstruktion durch Kernbohrungen vor.

Auf dieser Grundlage wurden die
rechnerisch moglichen Nachweise fir die
Biegebemessung gefuhrt und die Rand-
bedingungen flr den Belastungsversuch
zum experimentellen Nachweis der
Querkrafttragfahigkeit der Rippen
ermittelt. Vor der Durchflihrung des
Belastungsversuches wurden die im Zuge
der statischen Berechnung abgestimmten
Kernbohrungen in der genauen Lage zu den
Rippen erstellt. Es wurde in einem etwa 3 m
breiten Teilbereich eine Flachenbelastung
durch Wasser stufenweise aufgebracht. Die
Belastung wurde solange gesteigert, bis

insgesamt das 1, 1-fache Eigengewicht

(nach dem Umbau, unter Ber{cksichtigung
des bei Versuch vorhandenen Eigengewichts)
sowie die 1,5-fache Verkehrslast auf-
gebracht waren.

Im Rahmen der Versuchsdurchfihrung
wurde die Deckendurchbiegung mit einer
Genauigkeit von 0,01 mm gemessen und
die elastische Durchbiegung bewertet.
Aufgrund der groBen zu untersuchenden
Deckenflachen konnte nicht jedes Bauteil
mittels Belastungsversuch Uberprift werden
und somit war ein ingenieurmaBiger
Umgang mit der Gesamtproblematik
erforderlich. Die Anzahl der Belastungs-
versuche wurde in Abhéngigkeit des
rechnerisch vorhandenen zum
erforderlichen Materialsicherheitsbeiwert
statistisch ermittelt.

Es wurden alle 93 Belastungsversuche
bestanden, so dass Funktionalitat und
Praxistauglichkeit gegeben war und
durch die kreativen Losungsansatze die
denkmalgeschitzten Konstruktionen
erhalten werden konnte.
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Ein wesentlicher traglastmindernder Einfluss aufgrund
des festgestellten Oberflachenrostes der Bewehrung der
Geschossdecken konnte auf Basis der Auswertung der
Belastungsversuche ausgeschlossen werden. Auf Basis
einer ingenieurmaBigen Betrachtung entwickelte DR.
SCHUTZ INGENIEURE ein denkmalvertragliches
Betoninstandsetzungskonzept (7) bei dem auf

die vollstandige Freilegung der Bewehrung zu deren
Beschichtung verzichtet werden konnte.

Neben der Instandsetzung von Schadstellen wurde

zur weiteren Verbesserung der Dauerhaftigkeit aus
wirtschaftlichen Griinden eine nur unterseitige
Beschichtung der Decken als Karbonatisierungs-
sowie Dampfbremse aufgebracht. Oberseitig

wirkt der geplante bzw. vorhandene Bodenaufbau
ausreichend diffusionsbremsend. Diese Uberlegung wird
auch durch die Ergebnisse der Freilegung der oberen
Stutzbewehrung der Decken sowie Berechnungen zur
diffusionsaquivalenten Luftschichtdicke gestitzt.

Zur Ermittlung von Tragfahigkeitswerten fir
Befestigungsmittel in den Bimsbetonhohlkérpern
wurden durch DR. SCHUTZ INGENIEURE
Auszugversuche durchgefiihrt und statistisch
’ ausgewertet. Auf Basis der Auswertung der
Versuchsergebnisse wurden die Befestigungsmittel
bemessen und funktionale und praxistaugliche
Montageanleitungen (10) fur die ausfihrenden
Firmen erstellt. Hierdurch wurde eine bauaufsichtlich
nicht geregelte tragsichere Befestigung an der
Hohlkorperdecke erméglicht (11).

Montageanleitung Befestigung Liiftungstrasse (10) Detailaufnahme Befestigung Liiftungstrasse (11)

Instandgesetzte und beschichtete Remy-Decke (12)

Durch diese bauteilumfassende zielgerichtete
ingenieurmaBige Betrachtungsweise konnten
gegeniber einem Deckenaustausch ca. 17 Mio. €
eingespart und die denkmalgeschiitzte Konstruktion
der Remy-Decken vollstandig erhalten werden.
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