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AUFGABENSTELLUNG

Die Evang.-Luth. Kirche St. Martin, begonnen ab etwa 1350 als
hochgotischer dreischiffiger Bau auf romanischer VVorgangerkirche,
ist gepragt durch umfangreiche mittelalterliche Umbauten und
Erweiterungen im ausgehenden 15. Jh. sowie eine neugotische
Umgestaltung 1845.

Die dabei erfolgten Eingriffe in das Tragwerk, insbesondere der

nachtragliche Einbau von gemauerten Gewdlben anstelle leichter Holzdecken,
haben zu massiven Verformungen und deutlichen Schaden gefiihrt.

Subsidiartragwerk vor Chorbogen mit ,Jiingstes Gericht” von 1548
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BAUGESCHICHTLICHE SCHADENSENTWICKLUNG

Mit Hilfe einer engen bauforscherischen Begleitung der Tragwerksbegutachtung konnten die tber
die Baugeschichte entstandenen Schadensmechanismen am Langhaus nachvollzogen werden.

Schon das urspriingliche Tragwerk, begonnen im
ausgehenden 14. Jh., wurde in mehreren Abschnitten
zunachst bis auf Traufhéhe der Seitenschiffe gebracht, bevor
um 1410 unter Conrad von Amberg Hochschiffwande und
Dachtragwerk mit leichten trapezférmigen Bretterdecken
vollendet wurden, deren Befunde am Turmanschluss noch
ablesbar sind. Trotz der leichten Konstruktionsweise
offenbarten sich wegen der weitgehend ohne Zerrbalken
konzipierten Dachtragwerke gewisse Schwachen.

Erste Verformungen als ein Auseinandergehen der schlanken
hohen Wénde, welche gegen die Krafte der Dachkonstruktion
nicht ausreichend Widerstand boten, waren die Folge.

e 2, Hillite 14. Jh.
s Fertigsteliung 1404 -1410

Urspriingliches Tragwerk um 1410
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Veranderungen des Baukorpers im 15. Jh., insbesondere der
Einbau schwerer Mauerwerksgew®olbe in den Seiten-
schiffen, fihrte zu einer erheblichen Biegebeanspruchung
der Hochschiffwande durch die horizontalen Gewdlbekrafte.

Der Anbau der Seitenkapellen auf weichen Boden ergab
Setzungsunterschiede und Schragstellungen der \Wénde
nach auBen. Sowohl Mittelschiff- als auch AuBenwande
boten hier den Gewolben keinen ausreichenden Widerstand
und verformten sich entsprechend.

Quellen berichten von Schaden wéahrend des Umbaus, so
dass ratsuchend der Ulmer MUnsterbaumeister Matthaus
Boblinger mit der Fortfihrung der Arbeiten betraut wurde.

e Erganzungen 2. Halfte 15. Jh.

Mittelalterliche Umbauten/Erweiterungen im 15 Jh.

Im Zuge einer neugotischen Umgestaltung wurde das an der
Dachkonstruktion befestigte Brettergewolbe fast vollstandig
aufgegeben und es folgte 1845 der Einbau eines von der
Dachkonstruktion unabhangigen frei spannenden
Holzbohlen-Putzgewdlbes.

Mit der nun deutlich schwereren Konstruktion des Gewdlbes
erfahrt die Mauerkrone der Mittelschiffwand und damit auch
die Dachkonstruktion eine deutlich héhere Beanspruchung
nach auBen als zuvor, so dass an hoch beanspruchten Stellen
bereits Briiche entstanden und erhebliche
Verschiebungen eingetreten sind. Gleichzeitig schritt der
Verformungsprozess an den Seitenschiffen weiterhin fort.

Neugotische Umgestaltung 1845







STATISCHES SICHERUNGSKONZEPT

Die statischen MaBBnahmen beschrénken sich im Wesentlichen auf die Sicherung der Gewdlbe in Form von ebenen und
raumlichen Verspannungen, welche vom Kircheninnenraum nicht sichtbar sind und den Dachraum nahezu unbeeintrachtigt lassen.

Mit Hilfe des statischen Gesamtmodells wurden die vorhandenen raumlichen Tragreserven
aktiviert und es konnte nachgewiesen werden, dass die zurtickhaltenden Gewolbe-
sicherungen so effektiv sind, dass die Bodenpressungen an den Fundamentkanten

auf ein ausreichend vorkonsolidiertes Mal3 zurlickgehen und damit keine griindungs-
verbessernden MaBnahmen erforderlich wurden.

Teil des statischen Sicherungskonzepts waren friihzeitige detaillierte Uberlegungen zum
Bauablauf. So ermdglichte der Einbau der Subsididrtragwerke zur Gewélbesicherung am
Beginn der BaumalBnahme, mit einem Rissmonitoring begleitet, den Verzicht auf
provisorische SicherungsmaBBnahmen.

Einen weiteren Beitrag zur Wirtschaftlichkeit leistete eine konstante Bautatigkeit Gber den
Winter, welche auch ohne vollstandige Einhausung der Kirche durch planméaBig von innen
einzubauende Instandsetzungsdetails an untergeordneten Bauteilen erreicht wurde. Im
Ergebnis sind die statischen SicherungsmaBnahmen besonders denkmalvertraglich
und auBerst wirtschaftlich konzipiert.

SUBSIDIARTRAGWERK

HOLZBOHLEN-PUTZGEWOLBE MITTELSCHIFF

Reprasentativ fur die kreative Ingenieurleistung bei Entwurf, Planung und Ausfihrung
der Subsidiartragwerke aller Gewdlbe wird das hochgefihrte Zugband zur Sicherung
des Holzbohlen-Putzgewdlbes am Langhaus-Mittelschiff vorgestellt, welches
unabhangig von der Dachkonstruktion in einer Rahmenkonstruktion verspannt ist.
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Gestalterisches Grundprinzip ist die in der Langssicht des Dachstuhls verdeckte Lage der
biegesteifen Rahmen aus Walztragern in Sparren- bzw. Kehlbalkenebene in Kombination
mit den filigranen Spiralseilen als Zugglieder. Die Detailausbildung der Knotenpunkte
und MontagestdBe wurde dabei im Zuge der Ausfihrungsplanung besonders beachtet.
So verbleibt der Fokus des Betrachters auf den zahlreichen Uberkommenen Befunden des
im Dach erhaltenen ehemaligen Kirchenraums, was Ausdruck der hohen gestalterischen
Qualitat und Denkmalvertraglichkeit des Entwurfs ist.

Als besonders funktional und praxistauglich erwiesen
sich im Zuge der Werkstattplanung

Detailvermessungen (Laserscans),

welche in jeder Spannachse durchgefihrt wurden.

Auf deren Grundlage wurde die Seilfihrung im M

Einzelnen denkmalgerecht kollisionsfrei zwischen // TR

den Gewolbespanten platziert und auch die
genauen Abmessungen flr die Fertigung der
Stahltrager und die Seilldngen festgelegt,

so dass die Einbaubarkeit

sichergestellt war.

Die verwendeten Edelstahlseile sind y
dabei dauerhaft und wenig
temperaturempfindlich. B oA A %4
Die Seillange wurde Y, ===

dabei so gewahlt, dass fur

zukUnftiges Nachjustieren oder

Nachspannen ausreichende

Spannwege vorhanden sind. . / -




DACHSTUHLINSTANDSETZUNG

Die Instandsetzung erfolgte eng abgestimmt mit der Bauforschung und der Denkmalpflege in hochstem
MaBe denkmalvertraglich, um die vielfdltig noch vorhandenen Befunde der Baugeschichte weitestgehend
zu erhalten und wahrend der Bauzeit zu schitzen.

Basierend auf der detaillierten Schadenserfassung wurden je nach Schadigungsgrad der Holzsubstanz angepasste
Sanierungsdetails geplant, detailliert ausgeschrieben und ausgefihrt. Die Instandsetzungen wurden je nach
Beanspruchungssituationen fir die vier unterschiedlichen Gesparretypen differenziert ausgelegt. Dabei wurden bei niedrig
ausgenutzten Bauteilen tragende Verbindungen mit Holznageln bemessen. Zur Verbesserung der Dauerhaftigkeit

wurden die Traufen beltftet und geschadigte FuBschwellen in Eichenholz querschnittsgleich erneuert.

Detail FuBpunktinstandsetzung Detailplanung Vierkantschwellen bzw. Sparreninstandsetzung und Ergdanzung
Strebeninstandsetzung Dachaussteifung
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Begriindung der Jury

,Die Evang.-Luth. St. Martinskirche in Memmingen wurde seit dem Jahr 1350 immer wieder
umgebaut und erweitert. Die dabei erfolgten Eingriffe in dasTragwerk, wie der Einbau schwerer
Mauerwerksgewdlbe in den Seitenschiffen und einer deutlich schwereren Konstruktion des
Gewodlbes, fuhrten zu massiven Verformungen und Schaden, sodass das Bauwerk grundlegend
statisch instandgesetzt werden musste.

Die Schadensursachen konnten im Zuge der Voruntersuchungen nur durch einen interdisziplindren
Ansatz unter besonderer Berlicksichtigung der baugeschichtlichen Umbauten festgestellt werden.

Die durchgefiihrten statischen MaBnahmen zur Sicherung der Gewdlbe des Kircheninnenraumes
sind nicht sichtbar und lassen auch den Dachraum nahezu unbeeintrachtigt.

Die gesamtheitliche Betrachtung von der
umfangreichen Voranalyse lber die statische
Betrachtung als Gesamtmodell miindete in

ein besonders wirtschaftliches und
denkmalvertragliches Instandsetzungskonzept.””






